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POWIERZCHNIE FRAKTALNE

Stowa kluczowe powierzchnie fraktal ne, architektura organiczna

Obiekty fraktalne oprocz cechy samopodébtera wykazuj specyficzne wigciwosci
wyrdzniajace je pomgdzy innymi obiektami geometrycznymi. Przyktadami gpoby¢ zbior
Cantora, ktorego diugé dazy do zera, trojit Sierpiiskiego, ktorego powierzchniaiy do zera,
krzywa van Kocha, ktora jest lataman, dazaca do krzywej gtadkiej réniczkowalnej.

Ze wzgkdu na spos6b generowania obiekty fraktalnemagodziek na cztery typy:

fraktale klasyczne generowane za pogmpocedury opisowej

- fraktale generowane za pomaystemu funkcji iterowanych (IFS)

- fraktale generowane za pomaystemu Lindemmayera (L-systemu)

- powierzchnia fraktalne

Powierzchnie fraktalne wykorzystywang sdo generowania obiektow imitigych
naturalne uksztattowanie terenu. W literaturze tematniep programy komputerowe, dgii
ktorym mazliwe jest tworzenie krajobrazéw fraktalnych na gizag Terragen czy Fractal mountain
generator. Algorytm dziatania programéw opartyt jes metodzie przemieszczasdradka.[1] W
zaleznoici od przygtej tesselacji powierzchni, obiektem patkowym mae by tréjkat lub
kwadrat. Zaréwno w jednym jak i drugim przypadkutotka polega na przemieszczanigziéw
sieci na kierunku osi Z. Procedura stosowana gairencyjnie dla coraz bardziej zagczonej
siatki wielolgtow. Wartgci wektora translacji ustalang fsowo. Dowolné¢ wyboru parametru
implikuje fakt, &z w przypadku siatki kwadratowej elementy czwaitake ulegaj przeksztatceniu
na tréjlatne a jednoczamie w obu przypadkach zanika cecha samopodstvi@ charakteryzuga
obiekty fraktalne. W pracy badawczej pgdj proke ustalenia zasad ksztattowania powierzchni
fraktalnych ktére mog by¢ wykorzystane w budownictwie jako przekrycia oléeik o funkcji
sportowej i rekreacyjnej .
Jako zasady podstawowe prggj

- eliminacg elementu losow&ei w doborze parameru przemieszczen¢ahdw sieci
- rygorystyczne stosowanie rekurencji przeksztatcetémentow siatki powierzchni fraktalnej
- w przypadku powierzchni o tesselacji kwadratowejlob6r parametréw gwarangaych

zachowanie uktadu czworataego siatki



Uzyskane przyktady wygenerowane manualnie przymgry programu
komputerowego 3D Studio Max Designpowierzchniami wieléciennymi.

Podobnie jak we wszystkich obiektach fraktalnycbcps generowania jest dynamiczny.
W miar wzrostu liczby krokéw konstrukcji napuje zmniejszenie parametréw oczka sieci co
powoduje,ze struktura wielécienna dzy do powierzchni gladkiej idiczkowalnej o niezerowej
krzywiznie.

Niektore przyktady powierzchni medy¢ uwzgkdnione w dalszych badaniach nad

wykorzystaniem w budownictwie jako przekrycia ohiek architektury organicznej.

Rys. 1 Przykiad powierzchni fraktalnej
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