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CZYNNA ANALIZA KSZTALTOW W PRZESTRZENI

Stowa kluczowe ksztalt, przekréj, odczytywanie ksztaltéw, skamoevprzestrzeni 3d, krzywe.

Artykut prezentuje wspne zatgenia do bada polegajcych na poszukiwaniu ksztattéw
geometrycznych w przestrzeni oraz metod ich odewstya i zapisywania.

Celem rozwaan, jest znalezienie optymalnych rozwé przydatnych dla nauki i techniki,
moazliwych do zrealizowania za pomparzdzei elektronicznych.

Na pocatku nalery wyjasni¢ pojecie ksztaftu. Istnieje wiele jego definicji, zafgch od
dziedziny badaw ktérej wystpuja. Powstaje pytanie jaka jest minimalna liczba wydwastuzaca do
opisania ksztattéw. Z definicji wymiaru oraz integfacji intuicji wykluczono maiwos¢ ksztattu dla
wymiaru réwnego zero. Zatenie to jest podstanposzukiwania sposobu odczytywania ksztatow w
toku dalszych rozwian.

Zadane jest pytanie czy przyroda, ktdradamy jest mdiwa do opisania w sposob pelny przez
matematyk. Przytoczono zasadwzgledndci réwnoczesnéi Szczegélnej Teorii Wzgledéc
Alberta Einsteina, ktéra mowi: "Dwa odlegte zdaiagnréwnoczesne nieas w ogolndci,
réwnoczesne w innym uktadzie odniesienia, porusyajesie wzgidem tego pierwszego". Szczegélna
teoria wzglednéci okreila rowniez zaleznos¢ pomidzy prdkoscia, odlegldcia a czasem zakladgj,

ze zadna z tych wartei nie mae by przyjeta jako stata. Stwierdzonge widzimy tylko wycinek
czasoprzestrzeni, ponadto z Teorii Wzglednosci kgriie nie maemy zatay¢ istnienia statycznego
zbioru punktéw w przestrzeni tréjwymiarowej. Zaémo, ze na tym etapie baflapostzono sé
efektem czasoprzestrzeni czyli wijowa sytuacp sprowadzoam do statycznej przestrzeni
tréjwymiarowej. Zaobserwowanaze odbiér otoczenia przez czlowieka nie jest wiesymulacy
rzeczywistéci. Przyroda jest dynamiczna a obiekty obserwowang&znawane za lite bryly w
rzeczywistgci nie g lite, duze przyblienie materii wykonane za pompspecjalistycznej aparatury
obrazuje nam rzeczywiste wypetnienie magekiore jest znikome. Obecnie znana jest budowaeminat
z atomoéw, ktére z kolei skladajsic z mniejszych cgstek elementarnych, nierdowvych do
precyzyjnego zbadania zgodnie z zasatoznaczoni Heisenberga. Ksztatt me by opisany w
spos6b matematyczny lub emocjonalny. Przy nikskenie wielu maliwosciach analizy zjawisk
wystepujacych w badanym zakresie przestrzeni pérejdo ksztattu musi léyograniczone jedynie do

scisle okr&lonych potrzeb.



Podgto proke usystematyzowania odczytywania przezadeenia ksztaltdw w przestrzeni
tréjwymiarowej przypisujc je do dwoch grup: takie, ktére wykonygdnorazowy odczyt pewnego
zakresu przestrzeni oraz wykogeg pomiary punkt po punkcie. Cébiowy odczyt mimo,ze mae
by¢ precyzyjny w dwéch wymiarach, odczydajptaski obraz to gbokas¢ odczytu jest przyhtona i
zalezna od interpretacji, natomiast punktowe pomiaryige duza precyzg w kazdym wymiarze
jednak wiza sk z diuzszym czasem dziatania i fldia danych.

Przedstawiono przyktadowe urzadzenia do skanowealniektéw w przestrzenii; analizige krzywe
poprzez efekt projekcji siatek na obiekty oraz skargodny z systemem LIDAR.

Podczas przeprowadzania skanowania przestrzetmadtoesth jest sposob pozyskiwania
i interpretacji danych. Danymi w§giowymi skaneréw 3d jest chmura punktéw.

Geodezja, kartografia wymagajzesto wiernego odtworzenia pewnych ksztattéwyimeria i sztuka
wymagaj podefcia syntetycznego czyli odszukania zasady, furdg@igupcej dany ksztakt.
Zaproponowano meteddczytu ksztattéw nazwariczynry analiz" polegajca na tym,ze w trakcie
punktowych pomiaréw odlegdoi na bieraco przetwarzaneasdane pod #em pewnych zafaosci i
kolejne pomiary dostosowang do wynikow analizy z poprzednich pomiaréw.

Postizono si przyktadem przekroju nitiwego do opisania za pompéunkcji: urzdzenie wykonuje
kilka pomiaréw na podstawie ktérych odczytuje fugkmastepnie kontynuuje pomiary do momentu
az natrafi na punkt nienatecy do danej funkcji, wtedy zagzcza lokalnie pomiary w poszukiwaniu

granicy funkcji. Poréwnano czygranaliz ze standardowym skanowaniem.

Rys. 1 Rozmieszczenie a¥ki lasera dalmierza w czynnej analizie (po leveegz skanowaniu.

Sposéb odczytywania ksztaltu przez agizenie mae by poszerzany o @morodne
algorytmy, o dowoln liczbe wymiaréw, mae stwy¢ $ledzeniu zjawisk mdiwych do opisania za

pomoa przestrzeni metrycznych dajpotencjalnie die mazliwosci rozwoju prostego zaienia.
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